СИЛЛАБУС

Осенний семестр 2020-2021 уч. год

по образовательной программе «6В07104 -Химическая технология органических веществ»

	Код дисцип-лины
	Название дисциплины
	Самостоя-тельная работа студента (СРС)
	Кол-во часов
	Кол-во креди-тов
	Самостоя-тельная работа студента под руководством преподавателя (СРСП)

	
	
	
	Лек-ции (Л)
	Практ. занятия (ПЗ)
	Лаб. заня-тия (ЛЗ)
	
	

	HAPVM4506
HFAPVM3505
	Хроматографический анализ природных веществ и материалов
	68
	15
	0
	60
	3
	7


	Академическая информация о курсе

	Вид обучения
	Тип/характер курса
	Типы лекций
	Типы практических занятий
	Кол-во СРС
	Форма итогового контроля

	Онлайн/Комбинированное 
	,

Теоретический 


	информационная
	лабораторные занятия, 
	8
	Тесты 

	Лектор
	Умбетова Алмагуль Кендебаевна
	

	e-mail
	Umbetova.almagul@kaznu.kz
	

	Телефоны 
	
	


	Академическая презентация курса

	

	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО) 

В результате изучения дисциплины обучающийся будет способен:
	Индикаторы достижения РО (ИД) 

(на каждый РО не менее 2-х индикаторов)

	Цель курса:   сформировать навыки использования основ 

современных хроматографических методах для разделения и определения разнообразных структур органических веществ и природных веществ,

определения степени чистоты соединений, 
установления природы вещества, представления о роли хроматографических методов анализа в научных исследованиях.


	РО1- Ознакомить современными методами хроматографии, основными теориями хроматографического процесса, 

	ИД 1.1 классифицирует хроматографические методы разделения и выделения веществ по основным классам природных и органических соединений

ИД 1.2 укажет какой тип хроматографического анализа подходит для соединений 


	
	РО2- объяснить системность хроматографических методов разделения, очистки  и идентификации биологически активных веществ по классам, по химическим свойствам и принципы устройство различных типов хроматографов.

	ИД 2.1 - изучит основы хроматографического разделения и определения веществ, 

ИД 2.2- рассмотрит хроматограммы реальных объектов. 
ИД 2.1 – рассмотрит распределение веществ по способу перемещения сорбатов вдоль слоя сорбента,

 ИД 2.2 – изучит распрелеление веществ по природе процесса, обусловливающего распределение сорбатов между подвижной и неподвижной фазами, 

ИД 2.3 - охарактеризует по  хроматограмме природу исследуемых объектов, 

ИД 2.4- объяснить  технику выполнения хроматографического анализа 

ИД 2.5 изучит особенности  хроматографического анализа 

по агрегатному состоянию подвижной и неподвижной фаз. ИД 2.6 – изучит общие принципы хроматографического разделения. ИД 2.7 – объяснит понятие коэффициент распределения.


	
	РО3- Выбрать растворители, адсорбенты, проводить эксперимент и т.д., необходимые по заданию.

	ИД 3.1. выберет приборы и лабораторную посуду для осуществления хроматографического разделения и анализа.
ИД 3.2 - отработает режимы элюирования и технику выполнения хроматографического анализа
ИД3.3 выделит сырой продукт, очистит конечный продукт

ИД 3.4 проведет идентификацию продукта

 ИД 3.5 изучит качественный и количественный анализ хроматограмм,

ИД 3.6 - вычислит основные хроматографические параметры. И.Д 3.7 проведет проверку результатов вычислений. 

ИД 3.8 - объяснит устройство различных типов хроматографов

ИД 3.9. обеспечит соблюдение техники безопасности и охраны труда в лаборатории

	
	РО4- предложить решение задач и схему получения того или иного вещества или решение разделение фракций биологически активных веществ. 
	ИД 4.1 опишет хроматографические способы получения заданного неизвестного соединения или комплекса веществ.
ИД 4.2 Решит расчетные задаич. а) числа теоретических тарелок, б) высоты, эквивалентной теоретической тарелки, в) эффективности, г) селективности, д) коэффициента емкости, е) разрешения.

	
	РО5-Анализировать полученные результаты, оценивать и сравнивать с литературными данными, полученные в ходе эксперимента материалы.
	ИД5.1 проведет исследователь-скую, лабораторную работу

ИД5.2 получит экспериментальные результаты 

ИД5.3 осуществит литературный поиск по заданной теме, веществу

ИД5.4 обобщит экспериментальные и литературные данные

ИД5.5 выступит с сообщением

	Пререквизиты 
	Неорганическая и аналитическая химии

	Постреквизиты
	Органическая химия циклических соединений

	Литература и ресурсы
	Стойков И.И., Стойкова Е.Е. Основы хроматографии. Казань: Изд-во КФУ, 2010.- 156 с. 
2. Конюхов В. Ю.Хроматография: учебник. [Электронный ресурс] - Санкт-Петербург: Лань, 2012. - 224 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4044 Программа дисциплины "Хроматография"; 020100.62 Химия; доцент, к.н. (доцент) Стойкова Е.Е. Регистрационный номер 747014 Страница 18 из 20. 
6.Аналитическая химия. Количественный анализ. Физико-химические методы анализа: учебное пособие [Электронный ресурс] / Ю. Я. Харитонов, Д. Н. Джабаров, В. Ю. Григорьева. - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2012. - 368 с. Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/ru/book/ISBN9785970421994.html 
 1. Хенке Х. Жидкостная хроматография. М.: Техносфера, 2009. - 263 с. 
2. Беккер Ю. Хроматография. Инструментальная аналитика: методы хроматографии и капиллярного электрофореза. М.: Техносфера, 2009. 470 с. 
.3. Интернет-ресурсы: портал - http://www.anchem.ru/ Сайт для хроматографистов - http://www.chromatograf29.ru/ Статистика в аналитической химии - http://chemstat.com.ru/ Сто лет хроматографии - http://bio.fizteh.ru/student/biotech/2006/hromatografiya.html Теория и практика хроматографии - http://www.chromatogramma.ru/ Химик. Сайт о химии. - http://www.xumuk.ru хроматография - http://anchem.pro/sites/files/user_files/user6/doc/chromatography_2_slides.pdf


	Академическая политика курса в контексте университетских морально-этических ценностей 
	Правила академического поведения: 

Всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООК. Сроки прохождения модулей онлайн курса должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины. 

ВНИМАНИЕ! Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания учебного курса, а также в МООК.

Академические ценности:

- Практические/лабораторные занятия, СРС должна носить самостоятельный, творческий характер.

- Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах контроля.

- Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по е-адресу 

	Политика оценивания и аттестации
	Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).

Суммативное оценивание: оценивание активности работы в аудитории (на вебинаре); оценивание выполненного задания. Итоговая оценка  [(РК1 + МТ + РК2)/3]*0.6 + 0.4*ИК


Календарь (график) реализации содержания учебного курса

	Не-де-ля 
	Название темы
	РО
	ИД
	Кол-во часов
	Макс. балл
	Форма оценки знаний
	Форма проведения занятия

/платформа

	1
	Лекция1. Введение в предмет

«Хроматографический анализ природных веществ и материалов». Сущность хроматографического метода анализа органических веществ
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	
	тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа 1. Ознакомление с правилами техники безопасности.  Основ-ные правила работы на практикуме «Орг. химия». Приборы и лаб. посуда.
	РО 3,5
	ИД 3.2
ИД 3.9

ИД.5.3

ИД. 5.5.
	2
	5
	Опрос, выполне-ние задания  
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Лекция 2. Классификация хроматографических методов анализа. Роль хроматографии в развитии органической химии и ее применение. Плоскостная (распределительная)
хроматография
- тонкослойная и бумажная.


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Лабораторная работа 2. 
СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ ХРОМАТОГРАММ
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.3

ИД 3.6-3.9
	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Лекция3. Классификация хроматографических методов анализа. Роль хроматографии в развитии органической химии и ее применение. Бумажная и радиальная хроматография.

.
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	СРСП: Сдача задания № 1 «Плоскостная хроматография. Тонкослойная и бумажная хроматография. Особенности, виды. Способы оформления. Режимы элюирования. Техника выполнения анализа. Хроматографическая подвижность. Качественный и количественный анализ в плоскостной хроматографии. 
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	15
	Опрос

Выполнения задания задач
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	Лабораторное занятие 3. 

Метод
бумажной хроматографии для качественной оценки БАВ
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.3

ИД 3.6-3.9
ИД.5.3

ИД. 5.5.
	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Лекция
4. Сущность и особенности ионнообменной и осадочной хроматграфии
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 4. 
Метод тонкослойной хроматографии для качественной оценки БАВ
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.3

ИД 3.6-3.9
	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Лекция 5. Сущность и особенности адсорбционной хроматографии.
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа5. Метод тонкослойной хроматографии для качественной оценки БАВ.
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.3

ИД 3.6-3.9
	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРС 5. Адсорбционная и распределительная жидкостная хроматография. Достоинства и ограничения. Области применения адсорбционной и распределительной хроматографии, разделяемые вещества. Капиллярная жидкостная хроматография
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	
	15
	Проблем-ное задание
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	РК 1
	
	
	
	100
	
	

	6
	Лекция 6. Сущность и особенности газовой, газо- жидкостной хроматографии.


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа 6. Применение колоночной хроматографии для идентификации качественного состава экстрактов. Качественные и специфические реакции на каждую группу БАВ
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5
	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Лекция 7. Сущность и особенности жидкостной хроматографии
и
ЖЭСХ
(HPLC)
– высокоэффективной жидкостной хроматографии
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 7. Применение колоночной хроматографии для идентификации качественного состава
экстрактов.

Качественные
и специфические реакции на каждую группу БАВ
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	4
	6
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРС 7. Направления переработки высших спиртов.
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	
	
	Проблем-ное задание
	

	
	СРСП: Сдача задания № 3 Газовая хроматография. Основные характеристики аппаратуры. Достоинства газовой хроматографии. Требования, предъявляемые к газу-носителю. Варианты газовой хроматографии: барохроматография, парофазная, сверхкритическая флюидная, плотностная. Особенности ввода пробы в газовой хроматографии. Газо-адсорбционная и газо-жидкостная хроматография. Устройство газового хроматографа. Капиллярная газовая хроматография. Многомерная газовая хроматография
	РО 1,2,5
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
ИД.5.3

ИД. 5.5.
	1
	15
	отчёт и собеседо-вание
	Вебинар 

в MS Teams

	8
	Лекция 8. Сущность и особенности методов хроматографического анализа полифенолов (фенолы и фенолокислоты).


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 8. Хроматографический анализ растительного сырья на полифенолы (фенолы и фенолокислоты).
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	15
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Лекция 9. Сущность и особенности методов хроматографического анализа полифенолов (флавоноиды и дубильные вещества
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 9. Хроматографический анализ растительного сырья на полифенолы (флавоноиды и дубильные вещества).


	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРС 9. Сдача задания № 4 «Разделение и анализ полифенольных соединений с помощью бумажной, колоночной и тонкослойной хроматографии».Направления переработки ацетона
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	
	
	Проблем-ное задание
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Лекция 10. Сущность и особенности методов хроматографического анализа антрахинонов (агликоны).


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 10. Хроматографический анализ растительного сырья на антрахиноны (агликоны).
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРС 10. ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ. АППАРАТУРА ДЛЯ ХРОМАТОГРАФИИ
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	
	
	Проблем-ное задание
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	МТ (Midterm Exam)
	
	
	
	100
	
	

	11
	Лекция 11. Хроматографический анализ растительного сырья на антрахиноны (гликозиды и димерные формы).


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 11. Хроматографический анализ растительного сырья на антрахиноны (гликозиды и димерные формы).
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРС 11.  Сдача задания № 5. «Разделение и анализ антрахинонов методами хроматографического анализа».
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	
	
	Проблем-ное задание
	

	12
	Лекция 12. Сущность и особенности методов хроматографического анализа терпеноидов (эфирные масла)


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 12. Получение и анализ эфирных масел методом газажидкостной хроматографией.
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Лекция 13. Сущность и особенности методов хроматографического анализа терпеноидов (монотераены, дитерпены, сесквитерпены).
	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 13. Получение и анализ эфирных масел методом газажидкостной хроматографией.


	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРСП: Сдача задания № 6. «Разделение и анализ терпеноидов методами хроматографического анализа».
	РО 1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	
	
	Проблем-ное задание
	

	14
	Лекция 14. Сущность и особенности методов хроматографического анализа азотсодержащих соединений (алкалоиды).


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное анятие 14. Получение и анализ пентациклического терпеноида из растительного сырья методом тонкослойной хроматографией
	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Лекция 15. Сущность и особенности методов хроматографического анализа азотсодержащих соединений (аминокислоты).


	РО1,2
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
	1
	2
	Тесты
	Видеолекция

 в MS Teams

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лабораторное занятие 15. Получение и анализ аминокислот из растительного сырья различными методами хроматографии.


	РО 3,5
	ИД 3.1-3.9

ИД 5.1 – 5.5

	2
	5
	Опрос, выпол-нение задания
	Вебинар 

в MS Teams

	
	СРСП: Задание № 7.

 «Решение задач».
	РО 1,2,5
	ИД 1.1-1.4

ИД2.1–2.6
ИД.5.3

ИД. 5.5.
	1
	15
	отчёт и собеседо-вание
	Вебинар 

в MS Teams

	
	РК 2
	
	
	
	100
	
	


[С о к р а щ е н и я: ВС – вопросы для самопроверки; ТЗ – типовые задания; ИЗ – индивидуальные задания; КР – контрольная работа; РК – рубежный контроль.

З а м е ч а н и я:

- Форма проведения Л и ПЗ: вебинар в MS Teams/Zoom (презентация видеоматериалов на 10-15 минут, затем его обсуждение/закрепление в виде дискуссии/решения задач/...)

- Форма проведения КР: вебинар (по окончании студенты сдают скрины работ старосте, староста высылает их преподавателю) / тест в СДО Moodle.  

- Все материалы курса (Л, ВС, ТЗ, ИЗ и т.п.) см. по ссылке (см. Литература и ресурсы, п. 6). 

- После каждого дедлайна открываются задания следующей недели. 

- Задания для КР преподаватель выдает в начале вебинара.]
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